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1 . Anwendungsgebiet 



Der Universalpegelmesser MV 61 dient vorwiegend zur Durohiuh- 
rung von Inbetriebnahme-, Betriebs- und Wartungsmessungen an 
Tragerfrequenz-Ubertragungssystemen . Aber auch in der Indu- 
strie und in Entwioklungslabors laBt er siob auf Grund seiner 
Eigenschaften gut einsetzen. 

Die kontinuierlich ohne Bereiohsumsohaltung einstellbare Fre- 
quenz von 200 Hz bis 2,1 MHz umfafit alle Bereicbe der moder- 
nen TF-Anlagen bis zu 300 KanSlen einschliefilich der Sekundar- 
und Tertiarbasisgruppen . Der Pegelmesser kann auch zu Messun- 
gen an Kabeln im gleiohen Frequenzbereich eingesetzt werden, 
so daB die Gi*undleitungen der TF-Systeme von 12 bis 300 Kana- 
len Oder von PCM-Systemen mit 30/32 Kanalen gemessen werden 
kbnnen- Untersuohungen im NF-Spraohkanal sind ebenfalls duroh- 
fUhrbar . 

Die standig wachsende Kanalzahl der TF-Teohnik fordert zur Ge- 
wahrleistung einer hoben IJbertragungsqualitat die Steigerung 
der Prazision der eigentlioben Anlage und, in nocb bbberem Ma- 
J3e, der zugebdrigen MeBtecbnik. Diese Forderungen, die sowobl 
binsiobtliob der FTequenz- wie auob der Pegelgenauigkeit be- 
steben, werden vom Universalpegelmesser MV 61 erfullt. Er- 
reiobt wird dies durob die gewablte Sobaltungstecbnik und 
durcb den gebotenen Bedienungskomfort, der eine weitgebende 
Eliminierung subjektiver Ablesefebler gewabrleistet . 

Der zweckmafiige Einsatz moderner Bauelemente, die fortsobritt- 
liobe Sobaltungskonzeption und Herstellungstecbnologie , sowie 
die leiobte Bedienbarkeit ermdglioben den Einsatz des Derates 
sowobl als Labor-, wie auob BetriebsmeBgerat . 

Der Universal-Pegelmesser MV 61 ist Bestandteil eines MeBplat- 
zes, zu dem noob der Pegelgenerator GF 61, der Wobbelzusatz 
GW 61 und das Pegelbildgerbt SV 61 sowie der MeBwagen W 61 
(zur fabrbaxen Unterbringung des Mefiplatzes) gebbren . In die- 
ser Kombination kbnnen die optimalen Mbgliobkeiten der Derate 
voll genutzt werden. Eine Zusammenarbeit des MV 61 mit ande- 
ren Einricbtungen eigener Oder fremder Fertigung ist mbglicb. 



7 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



1 . Anwendungsgebiet 



Der Universalpegelmesser MV 61 dient vorwiegend zur Durohiuh- 
rung von Inbetriebnahme-, Betriebs- und Wartungsmessungen an 
Tragerfrequenz-Ubertragungssystemen . Aber auch in der Indu- 
strie und in Entwioklungslabors laBt er siob auf Grund seiner 
Eigenschaften gut einsetzen. 

Die kontinuierlich ohne Bereiohsumsohaltung einstellbare Fre- 
quenz von 200 Hz bis 2,1 MHz umfafit alle Bereicbe der moder- 
nen TF-Anlagen bis zu 300 KanSlen einschliefilich der Sekundar- 
und Tertiarbasisgruppen . Der Pegelmesser kann auch zu Messun- 
gen an Kabeln im gleiohen Frequenzbereich eingesetzt werden, 
so daB die Gi*undleitungen der TF-Systeme von 12 bis 300 Kana- 
len Oder von PCM-Systemen mit 30/32 Kanalen gemessen werden 
kbnnen- Untersuohungen im NF-Spraohkanal sind ebenfalls duroh- 
fUhrbar . 

Die standig wachsende Kanalzahl der TF-Teohnik fordert zur Ge- 
wahrleistung einer hoben IJbertragungsqualitat die Steigerung 
der Prazision der eigentlioben Anlage und, in nocb bbberem Ma- 
J3e, der zugebdrigen MeBtecbnik. Diese Forderungen, die sowobl 
binsiobtliob der FTequenz- wie auob der Pegelgenauigkeit be- 
steben, werden vom Universalpegelmesser MV 61 erfullt. Er- 
reiobt wird dies durob die gewablte Sobaltungstecbnik und 
durcb den gebotenen Bedienungskomfort, der eine weitgebende 
Eliminierung subjektiver Ablesefebler gewabrleistet . 

Der zweckmafiige Einsatz moderner Bauelemente, die fortsobritt- 
liobe Sobaltungskonzeption und Herstellungstecbnologie , sowie 
die leiobte Bedienbarkeit ermdglioben den Einsatz des Derates 
sowobl als Labor-, wie auob BetriebsmeBgerat . 

Der Universal-Pegelmesser MV 61 ist Bestandteil eines MeBplat- 
zes, zu dem noob der Pegelgenerator GF 61, der Wobbelzusatz 
GW 61 und das Pegelbildgerbt SV 61 sowie der MeBwagen W 61 
(zur fabrbaxen Unterbringung des Mefiplatzes) gebbren . In die- 
ser Kombination kbnnen die optimalen Mbgliobkeiten der Derate 
voll genutzt werden. Eine Zusammenarbeit des MV 61 mit ande- 
ren Einricbtungen eigener Oder fremder Fertigung ist mbglicb. 



7 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



VEB 

iPB-AfclhdslJTOTra 

DRESDEN 



ELEKTRONISCHE MESSGERATE 



UNIVERSAL- PEGELMESSBI MV61 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



Beschrel'bung und Bedienungsaxileitung 
UNIVERSAL-PEGELMESSEE MT61 



VEB PRXCITRONIC IJRESDEN • Elektronische Mefigerate 
DDR 8016 Dresden, FetsoherstraDe 72, Telefon:664o1 , Telex:2458 






kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



I n h a 1 t 



Seite 

1 . Anwendungsgehiet 7 

2 . Zuhehor 8 

3. Teohnisolie Kennwerta 9 

4. Arteitsweise und konstruktiver Aufbau 16 

5 . Bedienungsanleitung 21 

6. Service 36 

7 . Garantie 36 

Bild 3 Vorderansicht 37 

Bild 4 RUckansiclit 37 



Ausgabe 1974 
Anderungen vorbehalten 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



1 . Anwendungsgebiet 



Der Universalpegelmesser MV 61 dient vorwiegend zur Durohiuh- 
rung von Inbetriebnahme-, Betriebs- und Wartungsmessungen an 
Tragerfrequenz-Ubertragungssystemen . Aber auch in der Indu- 
strie und in Entwioklungslabors laBt er siob auf Grund seiner 
Eigenschaften gut einsetzen. 

Die kontinuierlich ohne Bereiohsumsohaltung einstellbare Fre- 
quenz von 200 Hz bis 2,1 MHz umfafit alle Bereicbe der moder- 
nen TF-Anlagen bis zu 300 KanSlen einschliefilich der Sekundar- 
und Tertiarbasisgruppen . Der Pegelmesser kann auch zu Messun- 
gen an Kabeln im gleiohen Frequenzbereich eingesetzt werden, 
so daB die Gi*undleitungen der TF-Systeme von 12 bis 300 Kana- 
len Oder von PCM-Systemen mit 30/32 Kanalen gemessen werden 
kbnnen- Untersuohungen im NF-Spraohkanal sind ebenfalls duroh- 
fUhrbar . 

Die standig wachsende Kanalzahl der TF-Teohnik fordert zur Ge- 
wahrleistung einer hoben IJbertragungsqualitat die Steigerung 
der Prazision der eigentlioben Anlage und, in nocb bbberem Ma- 
J3e, der zugebdrigen MeBtecbnik. Diese Forderungen, die sowobl 
binsiobtliob der FTequenz- wie auob der Pegelgenauigkeit be- 
steben, werden vom Universalpegelmesser MV 61 erfullt. Er- 
reiobt wird dies durob die gewablte Sobaltungstecbnik und 
durcb den gebotenen Bedienungskomfort, der eine weitgebende 
Eliminierung subjektiver Ablesefebler gewabrleistet . 

Der zweckmafiige Einsatz moderner Bauelemente, die fortsobritt- 
liobe Sobaltungskonzeption und Herstellungstecbnologie , sowie 
die leiobte Bedienbarkeit ermdglioben den Einsatz des Derates 
sowobl als Labor-, wie auob BetriebsmeBgerat . 

Der Universal-Pegelmesser MV 61 ist Bestandteil eines MeBplat- 
zes, zu dem noob der Pegelgenerator GF 61, der Wobbelzusatz 
GW 61 und das Pegelbildgerbt SV 61 sowie der MeBwagen W 61 
(zur fabrbaxen Unterbringung des Mefiplatzes) gebbren . In die- 
ser Kombination kbnnen die optimalen Mbgliobkeiten der Derate 
voll genutzt werden. Eine Zusammenarbeit des MV 61 mit ande- 
ren Einricbtungen eigener Oder fremder Fertigung ist mbglicb. 



7 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



Neben den Anwendungen in der speziellen TF-Mei3tecbnik 1st der 
Universal-Pegelmesser MV 61 auch in der allgemeinen NF- und 
HF-Teohnik vorteilhaft einsetzbar, z. B. fUr effektivbewerte- 
te Pegelmessung (Breitband- und Selektivbetrieb) , Frequenz- 
messung, Rausohspannungsmessung, Modulationsgradmessung, ef- 
fektivbewertete Welligkeitsmessung von Frequenzgangen und 
Frequenzgangmessung bei relativ hoher Wobbelgeschwindigkeit . 



2 . Zubehijr 

2.1. Standard-Zubehbr (im Lieferumfang inbegriffen) 

1 Stuck GerateanschluBleitung 
1 Stuck Mefikabel 1,5 m (uns.) 

1 Stuck MeBkabel 1,5 m (symm.) 

1 Stuck MeBkabel Cfto ZF-Ausgang^ 

2 Stuck Synchronisationskabel 

2 Stuck G-Schmelzeinsatze 125 mA 

2.2. Sonderzubehbr (nicbt zum Lieferumfang gehbrig, 

nur auf gesonderte Bestellung) 

Unsymmetrischer MeBkopf MK 1 

(.fUr hochohmige Messungen bis 2 MHz) 

Teohnisohe Daten auf Anfrage 
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3. 



Technlsohe Kennwerte 



3-1. Itequenzhereich Breitbajidmessung = 200 Hz. 

Selektivmessung = 1 kHz 

3.'l.'l. Freguenzgenauigkeit 

fur Freauenzen n-IO kHz, gerastet 

Grundfehler + 

— I 

EinfluBf ehler Temperatur + i-10 

EinfluCfehler Alterung + 10-10” 

fur belieblge Freguenzen ir.it Frequenzlupe 
Grundfehler + 

— I 

Einfluiof ehler Temperatur 

+ (1 -10~^-fg + 0,25 

EinfluHf ehler Laga 

HinfluCf ehler Alterung + lO-IO”' 

fur beliehige Frecruenzen ohne Frequenzlupe 

Grundfehler + 2-10’'^"f 

— I 

EinfluCf ehler Temperatur 

+ (1 --lO'^-fg + 1,25 

SinfluHfehler Lage 

EinfluBf ehler Alterung + 10'10~' 

3.1.2. Freauenzstabilitat 

fUr Frequenzen n-10 kHz, gerastet 

+ (1 -lO'^-fg +2,5 

fur beliebige Frequenzen, stabilisiert, 
innerhalb einer Stunde bei einer Anderur.g 
der Cmgebungstemperatur urn maximal +5 C 



mit Berucksichtigung des sohmalen Filters 
nach Frequenz- und Pegelkalibrierung . 



.2,1 MHz' 
.2,1 MKz 

+ 15 Hz 
’•fg/Grad 
' - f Jahr 

+ 25 Hz 

Ez)/Grad 
+ 15 Hz 
' -f g/ Jahr 

+ 75 Hz 

Hz) /Grad 
+ 75 Kz 
'•fg/Jahr 



Hz), /Grad 
+ 80 Hz 
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3.2. 



Pegelbereich (0 dB ^ 0,775 V) 



3.2.1. Fur Instrumentenanzeige 0 dB 

(in 10-dB- und 1-dB-Stufen einstellbar) 

Breitbandmessung - 60 dB,..+ 20 dB 

Selektivrnessung, breites Filter - 90 dB...+ 20 dB 
sohmales Filter - 100 dB...+ 20 dB 
(informativ. . 110 dB) 

3.2.2. Instrumentenbereich 

Feinbereich II “2,6 dB...+ 2 dB 

Ubersichtsbereioh I 

(lineare Skalenteilung in dB) - 20 dB. . .+ 2 dB 

3.2.3. Pegelfehler 

Grundfebler bei Breitbandmessung und Selektivrnessung 
mit schmalem Filter 



0 dB (Bereich. II), 


200 kHz breitband 




0,05 


dB 




selektiv 




0,1 


dB 


0 dB (Bereich I), 


200 kHz 


+ 


0,2 


dB 


Teilerfehler bei 


200 kHz breitband 


± 


O 

o 


dB 




selektiv 


+ 


0,1 


dB 


Instrumentenfehler 


(bezogen auf 0-dB-Marke) 








Bereich II 


± 


0,1 


dB 




Bereich I^^ 


± 


0,3 


dB 


Freq.uenzgangf ehler 


breitband 


± 


0,15 


dB 




selektiv 


± 


0,2 


dB 


symmetrisohe Messung s 620 kHz 










zusatzlicher Fehler 


+ 


0,5 


dB 



EinfluBf ehler Temperatur 

Bereioh II ±0,1 dB/10 °C 

Bereich I +0,3 dB/10 °C 



^ Selektiv — - 20 dB nur bei rauscharmen Bereichen 
(s . auch S. 26) 
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•B'.-p p any.iingen vmii BerichtiKungen zvtr BedlenungsanleitunR des 
UniverBnl -Pepelmessers MV 61 (Stand: 3'! •'12.1975) 



Zu 2.2. Sonderzubehort 



Gerateklammer Zeichn. Nr. 507-0-7/0 

zur mech. Verbindung zweler iiberelnander- 
stehender Gerate (MeBplatz) gehoren 4 Stiick 

Mefikabel 1,5 m unsymmetriscli, Stacker einseitig 
Zeichn. Nr. 507-0-9/0 

Mefikabel 1,5 m symmetrisch. Stacker einseitig 
Zeichn. Nr. 507-0-8/0 



Zu 3. Technische Kennwerte 

3.1.1. Prequenzgenauigkeit 

fiir beliebige Erequenzen beim Ablesen 

auf der Strichteilung der letzten Ziffemrolle 

nach der Kalibrierung bei 

Erequenzen n • 10 kHz im Frequenzbereich 

n • 10 kHz + 10 kHz + 1 kHz 

bei mittlerer Lage der Ablesemarke + 4,5 kHz 

3.2.3. Pegelfehler 

Grundfehler, Teilerfehler und Frequenzgangfehler 
gelten bzw. sind bezogen auf 210 kHz 

3.2.4. Pegelzusatzfehler bei automatischer Ereqdenzab- 

stimmung vom Generator GE 61 fiir Selektiv- 
pegelmessung i-20dB =+0,2dB 

3.^.1. Schmales Filter 

fg— obere Frequenz bei einer Sampfung von 11 dB 
f.|j — untere Frequenz bei einer Dampfung von 11 dB 

3.5.2. Unsymmetriedampfung f = 50 Hz: ^ 60 dB 

3.6.5. Storausschlag durch Eauschen bei selektiver Messung 

^ Betriebsart I in nichtrauscharmen Bereichen, fe = 6 Vffg 
( in \mgiinstiger 1-dB-Schalterstellung S 18 § - 10 dB) 
bei breitem Filter und abgeschlossenem 75-jQ-Eingang . 



Schalterstellimg 


- 50 dB 


< 


- 66 dB 




- 70 dB 


< 


- 84 dB 




(- 90 dB 




-106 dB) 
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3 . 6 . 6 . 



Discrete Eigenstorstellen bei selektiver Pegel- 
messung ^ - 20 dB (Einachrankung der Pegelable- 
sung duroh Zeigerpendeln, Jitter) 



Pfeif stellen mit geringem Storabstand: 

Instrument enanzeige ohne Pegeleinspeisung 

1,6 MHz; 1,8 MHz = - 10 dB 

1,0 MHz; 2,0 MHz ^ - 18 dB 

ZeigerpendelgroBen 0 bei Pegeleinspeisung auf 
0 dB - Instrumentenanzeige 

1 kHz; 200 kHz; 66? kHz; 800 kHz < ca. 0,15 dB 

1^00 kHz; 520 kHz; 600 kHz < ca. 0,25 dB 

bei alien gerasteten Prequenzen ohne 

zusatzliche Pfeifstellen < ca. 0,04 dB 



3.12. Netzteilausfiihrung nach TGL 14283 B1.7 Schutzklasse II 



Zu 5.2.2. Frequenzeinstellun g 
1 muB richtig heifien: 

Am Zahlwerk kann die eingestellte Frequenz mit einer 
Genauigkeit von + 4,5 kHz abgelesen werden, wenn die 
Ablesemarke in Mittelstellung steht. 

Zu 5.2.4. Kalibrierung des Frequenzmessers 

Beachte: 

Soli der Oszillator gemaB Pkt. 5.2.3. stabilisiert 
werden, so ist die Kalibrierung des Frequenzmessers 
(mittels S 12 und P 2) vor Betatigen von S 5 Oder 
S 6 vorzunehmen. 

Zu 5.2.5. Pegelmessun g 

Hinweise bei selektiver Messung 

Ziir Vermeidung von Pegelfehlern durch Eigenrauschen 
en 5 )fiehlt es sich, bei selektiver Messung in der 
Betriebsart I von Pegeln ^ - 20 dB nur den Instmimen- 
tenbereich. + 2...- 10 dB auazunutzen. 

Eine splektive Pegelmessung in der Bandbreite 0,1 kHz 
mit 10 dB Empfindlichkeitserhbhung (S 2 = 0,1 kHz; 

- 10 dB) hat informativen Charakter (Pegel- und Fre- 
quenzgangzusatzf ehler ca. +0,3 dB). 

Bei selektiver Messung von Pegeln § - 20 dB sind die diskreten 
Eigenstorstellen (Pfeifstellen) zu beachten. Im Falle ausreichen- 
der Storabstande laBt sich der MeBwert als Mittelwert des Zeiger- 
pendelns ermitteln. 

Hinweis; Wird der Pegelmesser ohne automatische Frequenzabstimmung 
vom Generator GF 61 aus betrieben, so sollen beide Gerate 
nicht durch die Synchronisationskabel verbunden werden, 
da dadurch die Starke der Pfeifstellen vergroBert werden 
kann. 



iPHM:ciMi=i=TMq 






DRESDEN 
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EinfluBf ehler Lage Bereich II 
Bereioh I 



+0,1 dB 
+ 0,3 dB 



Pegelfehler der Eff ektivwertmassung bei 0-dB-Marke 

Cinformativ) 



+ 0. . .-0,3 dB 
+ 0,3 dB 



bei Rausohen 

bei Tastverhaltnis bis 1 : 10 
(.Soheitelf aktor u S 10 dB) 

bei Gerauschmessung mit brei'tem Filter + 1 dB 



3.3. Modulationsgradmessung 

Tragerfrequenz 

Tragerpegel 

Modulationsfrequenz 

Instrumentenbereich 



10 kHz. . .2,1 MHz 
- 40 dB. . .+ 10 dB 
0,5 Hz. . .800 Hz 
umsohaltbar 50 5 ^ 



relativer Fehler bei Vollausschlag 

3.4. Selektivitat 

3.4.1. scbmales Filter 

B 0 1 dB Ref erenztemperatur 

B n .1 jTi iin Arbeitstemperaturbereioh 
U, 1 ClD 

im gesamten Arbeitstemperaturbereioh: 
® 11 dB 

(.fjj - 95 Hz) 5 f S (fjj + 95 Hz) 

Cfjj - 250 Hz)S f 2 C% + 250 Hz) 



S10 



Cf 



■M 



1 kHz): 



f > (fjj + 1 kHz) 



^34 Hz 
S26 Hz 

S160 Hz 
i 18 dB 
S60 dB 
S80 dB 



ist die Mittenfrequenz, die bei 11 dB Dampfung 
M 

definiert ist zu 



f. + f.. 



= 
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^min Erequenz des Dampfungsminimums 

Abweichung beider Frequenzen 






A f 

im gesamten Arbeitstemperaturbereioh 
3 .^. 2 . breites Filter 
® 0,5 dB 
® 60 dB 

® 80 dB 

WelUgkeit im Arbeitstemperaturbereioh. 
Xquiv. Rauschbandbreite 

3.5. Eingange 

3.5.1. Unsymmetrischer MeBeingarg 
Soheinwiderstand am Gerateeingang 
umschaltbar auf 

Re fl exion sfaktor 

3.5.2. Symmetrisoher MeBeingang 
Soheinwiderstand am Gerateeingang 
umsohaltbar auf 

Heflexionsfaktor fiir 150 Q, S 620 kHz 



min 
kl f 



» + 10 Hz 

§800 Hz 
^ 4 kHz 



= 6 kHz 



= 0,1 dB 
1,74 kHz 



Unsymmetriedampfung 



f s 620 kHz 
f = 50 Hz 



20 kQ // ^ 35 pF 
75 2/ 150 2 
^ 1,5 96 

40 k2 // i 20 pF 
600 2/ 150 2 
^1 96 
1 50 dB 
§ 70 dB 



3.5.3. Synohronisationseingang (vom Pegelgenerator GF 61) 

Frequenz 4 MHz... 6,1 MHz 

Eingangswiderstand, unsymmetrisch 150 2 



Pegel 



6,9 dB 
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3.6. 



Zulassige Storpegel 



3.6.'!. Eigenklirrdampfung hei ^ 0 d.B aBsolut 

fg = 35 kHz und Pegel 60 dB iitier dem eingestellten 

Pegelwert a-^ , a., g 80 dB 

Kg Kj 

fg S 35 kHz und Pegel 50 dB tiber dem eingestellten 

Pegelwert a„- , a„ ^70 dB 

Kg K^ 

3.6.2. Zulassige Langsspannungen f g 200 Hz bei 
eingestelltem Pegelwert 

g-10dB ^1,3V 

- 10 dB. . .+ 20 dB i10 V 



3.6.3. ZF- und Spiegelfrequenzdampfung innerhalb des 

Empfangsbandes ^ 7 0 dB 

3.6.4. ZF- und Spiegelfrequenzdampfung auCerhalb des 
Empfangsbandes 

4 MHz fur Eingangspegel g 0 dB ^ 60 dB 

fg + 8 MHz fUr Eingangspegel S - 1 5 dB ^45 dB 

3.7. Ausgange 

(Pegel bezogen auf 0-dB-Instrumentenanzeige J 

3.7.1. ZF- / Breitbandausgang 

Freq,uenz 0,2 MHz bzw . fg 

Leerlaufpegel - 40 dB 

Innenwiderstand, unsymmetrisoh 75 2 
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30 dB. . .40 dB 



Hausohal) stand tei schmalem Filter 
Je nach Pegelteilerstellung 

Raus chat stand tei Breittandbetrieb 
je nach Pegelteilerstellung 25 dB...35 dB 

3.7.2. Schreiberausgang 

Leerlauf spannung 2 V 

Inn enwider stand, unsymmetrisch 10 kQ 



Charakteristik je nach Betriebsart: 



Betriebsart 


I 


II 


m 

0,1 m 


Instrumentanzeige 


dB 


dB 


% 


— 00 


-10 


+2 


-2,6 


0 


+2 


0 


25 


50 


0 


2,5 


5 


Schreiberausgang 
in V 


0 


+ i 


+2 


-2 


0 


+2 


0 


+1 


+2 



3.7.3. RF-Ausgang AIvI-Eingang des Pegelgenerators, 

auoh als qualitativer Hdrerausgang verwendbarj) 

Frequenzbereioh (,3-dB-Abfall.) 

Leerlauf spannung bei Tragerpegel 
auf 0 dB Instrumentenanzeige 

zusatzlicher Frequenzgang 
Innenwiderstand, unsyrametrisch 



0,1 Hz. . .1 kHz 

48 mV / * 
S2 H> 
600 Q 



3 . 7 . 4 . Synohronisationsausgang (.zum Pegelgenerator GF 61 ) 
Frequenz ^ 

Innenwiderstand, unsymmetrisch 75 2 

Pegel an 75 2 - 24 dB 



3.8. 

3.9. 



Leistungsaufnahme 



oa. 17 VA 



Abmessungen (.einsohliefllich Griffe und FUBeJ 

480 mm X 130 mm X 400 mm 
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3.10. Masse 



8,5 kg 



3.11. ArlDeitsIredingungen 

3.11.1. Ref erenzhedingungen 
Umgebungstemperatur 
relative Luftfeuchte 
Lage des Gerates 



+ 23 °C + 2 Grad 
40 ^4. . .60 % 
Kormallage + 1 ° 



3.11.2. Nennarteitstedingungen 

Umgetungstemperatur + 5 °C...40 °C 

relative Luftfeuchte (unter 10 %...80 % 

Beruoksichtigung von TGL 14283/08, Binsatzklasse 1) 

Lage des Gerates Normallage + 5 ° 



3.11.3. Lagerhedingungen 

wie 3.11.2. Hennarheitshedingungen 

3.11.4. (Eransport- und Kurzzeitlagerungshedingungen 
in Versandverpackung 

Umgehungstemperatur - 40 °C...+ 50 C 

relative Luftfeuchte (unter 95 ^4 

Beruoksichtigung von TGL 14283/08 und /10) 

3.11.5. Netzspannung tind -frequenz 220 V + 10 ^ 

- 15 

45 Hz. . .65 Hz 

3.11.6. StoBfolgeheanspruchung 

nach Eh 6-15-500 TOL 200-0057/06 

3.11.7. Anheizzeit zum Erreichen der technischen Kennwerte 

unter Ref erenzhedingungen 15 min 

3.11.8. Funkstdrgrad ^ naoh TGL 20885/05 
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4. Arheitsweise und konstruktiver Aufbau 



4.1. Arteitsweise (siehe Bild 1) 
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Der Universal-Pegelmesser MV 61 stellt einen Selektiv- und 
Breifband-Pegelmesser dar. 

Breifbandig und selektiv zu messende Signals nehmen zunachst 
einen gemeinsamen Weg titer die Eingangsgruppe (1). Sie umfafit 
Eingangswiderstandsanpassung, Eingangsver starker , Pegelteiler, 
Kalitrierschalter , Entkoppelverstarker und Tiefpafl. 

Im selektiven Betriet wird eine zweifache Prepuenzumsetzung in 
der Modulatorgruppe (2) vorgenommen. Die zweite Zwischenfre- 
quenz tetragt 20C kHz. Auf dieser ZF findet die Hauptselektion 
in zwei wUhlbaren Bandtreiten statt. 

Das Prequenzteil (5) und der Festfrequenzoszillator (6) erzeu- 
gen die Oszillatorsignale . Im Breitband-Betriet wird die Modu- 
latorgruppe umgangen . 

Die weitere gemeinsame Signal verarbeitung geschieht in der Pe- 
gelanzeigegruppe (3) (Verstarkung, Effektivwertgleichrichtung, 
Logaritbmierung, Anzeigeverstarkung) . Die Abweichung vom Nenn- 
pegel wird am Instrument (8) angezeigt bzw. kann dem Gleich- 
stromausgang entnommen werden . 

Zur Kalibrierung erzeugt der Modulator (4) aus den Quarzfre- 
quenzen 3,8 MHz und 4 MHz die Frequenz 200 kHz. Sie wird zwi- 
scben Entkoppelverstarker und TiefpaB in die Eingangsgruppe (1 ) 
eingespeist. FUr die Kalibrierung bei selektivem Betrieb 
braucht die erste Oszillatorfrequenz nicht eingestellt zu wer- 
den, da sie lurch die Quarzfrequenz 3,8 MHz ersetzt wird. 

(Damit wird aus der Frequenz 3,8 MHz und 0,2 MHz im 1. Modula- 
tor die Summenfrequenz 4 MHz anstatt der Dif ferenzfrequenz 
4 MHz im MeDfall verwendet) . Die zur Messung erforderliche 
Einstellung des Pegelmessers braucht beim Kalibrieren nicht 
veriindert zu werden, was erhebliche Bedienungsvorteile bie- 
tet CSchnellkalibrierung) . Sie wird ermoglioht durch die gute 
zeitliche Stabilitat und geringe Frequenzabhangigkeit der 
Ubertragungsfaktoren von Eingangsver starker , Pegelteiler und 
Entkoppelverstarker. Sie ist durch besondere Bauelemente und 
Schaltungstechnik erreicht worden . 
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Bild 1 vereinfachtes Blockschaltbild MV 61 
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Zur Welligkeitsmessung (siehe auch Ahschn. 5.2.7.) wird im Spit- 
zenwertgleichrichter (7) aus dem verstarkten Mefisignal das Kie- 
derfrequenzsignal gewonnen, das der ilUllkurre entspricht. Im 
nachfolgenden V/eg duroh die Pegelanzeigegruppe v/ird es effektiv 
bewertet und die Welligkeit am Instrument angezeigt. Am AM-Aus- 
gang kann das NF-Signal aber auch direkt fur die AJ/I-Moaulation 
des Pegelgenerators bzw. zum qualitativen Horen entnommen warden 

Das Frequenzteil vrird nachfolgend an Hand von Bild 2 beschrieben 
Die mit dem variablen Oszillator (6) eingestellte Abstimmfre- 
quenz wird von einem Jstelligen Ziihlwerk (.7) digital angezeigt. 
Die Frequenzdif f erenz zv/isohen den Ziffern der letzten Ziffern- 
rolle betragt 10 kHz. Zur genaueren Anzeige kann der Differenz- 
wert zwischen der tatsachlichen Abstimrafrequenz und der 3-Zif- 
fer-Anzeige auf der Strichteilung der letzten Ziffernrolle ana- 
log abgelesen warden. Eine wesentlich genauere analogs Ablesung 
ist aber auf dem Instrument (8) moglioh. AuDer der genauen Fre- 
quenzmessung e.rfolgt im Frequenztsil eine Stabilisierung der lire 
quenz des variablen Oszillators. Beide Funkrionen warden nach 
folgendem Prinzip realisiert: 
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Die f^equenz der Ausgangsspannung des variablen Oszlllators C^) 
wird in einem Modulator (5) mit den Vielfachen der Grundfre- 
quenz 10 kHz verglichen. 

Diese Grundfrequenz entsteht durch Frequenzteilung (3) aus der 
Frequenz des Festoszillators (4). Letzterer ist ein Quarzoszil- 
lator, so dafl dessen Frequenz und somit auoli die abgeleiteten 
Frequenzen sehr genau und stabil sind. 

Die Spannung am Ausgang des dem Modulator (5) naohgescbalteten 
Tiefpasses (9) hat eine Frequenz, die gleich dem Abstand zwi- 
schen der Frequenz des variablen Oszillators und der nachstlie- 
genden Vielfaohen der Grundfrequenz ist. Der nachfolgende , 
aufierst linear arbeitende Diskriminator (10) wandelt diese Fre- 
quenz in eine proportionals Gleichspannung um, die das Instru- 
ment (8) anzeigt. Die Genauigkeit der Instrumentenanzeige kann 
durch Spreizung in 5 Teilbereiche nooh erhdht werden . 

Eine Kalibrierung des Instrumentes erfolgt in Stellung ▼ von 
S 2 mit einer im Frequenzteiler (1) von 10 kHz abgeleiteten 
quarzgenauen Frequenz von 5 kHz . 

Die Ausgangsspannung des Diskriminators (10) beeinfluflt auBer- 
dem den Modulator (5) so, daB zwischen zwei Betriebsarten umge- 
schaltet wird. In der einen erzeugt der Modulator die Differenz- 
frequenz zu einem geradzahligen Vielfachen und in der anderen zu 
einem ungeradzahligen Vielfachen der Grundfrequenz. Die Umschal- 
tung erfolgt, wenn die Diff erenzfrequenz 5,5 kHz Uberschreitet . 

Auflerdem wird die Diskriminatorausgangsspannung im Operations- 
verstarker (1l) mit einer variablen Sollwertspannung (12) ver- 
glichen. Die verstarkte Diff erenzspannung beeinfluBt in der Be- 
triebsart Frequenzregelung (S 1 in Stellung 2) eine Kapazitats- 
diode im Schwingkreis des variablen Oszillators (6) und regelt 
dessen Frequenz. Auf diese Weise ergibt sich der in Bild 2 
durch den groBen, mit f gekennzeichneten Bogen veranschaulich— 
te Frequenzregelkreis . 

Da der Differentialquotient “^^/df (U Ausgangsspannung des Dis- 
kriminators, f Eingangsfrequenz des Modulators) alle 5 kHz sein 
Vorzeichen andert, sind die Eingange des Operationsverstarkers 
(11) umschaltbar, damit fUr alle Frequenzen (ausgenommen die 
Vielfachen der Grundfrequenz) eine stabile Regelung mdglich ist. 
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In der Betriebsart Rastung (S 1 in Stellung 3) wind die gesieb- 
te Ausgangsspannung des Modulators (5) direkt als Regelspannung 
dem variablen Oszillator (6) zugefUhrt. Da bei Ubereinstimmung 
der Oszillatorfrequenz mit einem Vielfachen der Grundfreq^uenz 
eine Gleichspannung entsteht, deren GrdBe nur von der Phasen- 
differenz beider Schwingungen abhangt, ergibt siob ein Phasen- 
regelkreis, der durob den kleinen mit gekennzeichneten Bogen 
veranschaulioht ist. Die Rrequenz des variablen Oszillators ra- 
stet bei alien Vielfachen der Grundfrequenz und hat damit Ge- 
nauigkeit und Stabilitat der Festfrequenz (4) . 

4.2. Konstruktiver Aufbau 

Die konstruktive Eonzeption verleiht dem Gerat leiohte Bedien- 
barkeit, gute Servioeeigensohaften, geringe Abmessungen und Ge- 
wicht sowie eine zweckmaflige Industrie-Form . 

Als auBeres GefaB dient ein Schalengehause mit dem Schutzgrad 
IP 20. 

Der Einbau in Gestelle ist mit einfaoh anzubringenden Adaptern 
mbglich. Die Verwendung von korrosionsbestandigen Al-legierun- 
gen gewahrleistet neben dem geringen Gewicht eine gute ELima- 
festigkeit . 

Die nach funktionellen und formgestalterischen Riohtlinien an- 
geordneten und entworfenen Bedienelemente ergeben in Verbin- 
dung mit der knappen und ubersiohtlichen , symbolisierten Be- 
schriftung eine unkomplizierte Bedienung. 

Die Hauptbedienebene flir Frequenz und Pegel ist durch entspre- 
ohende Farbgebung der Frontplatte und metallisohe Einlagen der 
Bedienelemente besonders herausgehoben . Beschadigungen der 
Frontplattenbeschriftung durch Abrieb und Verschmutzung ent- 
fallen durch die Piacryl-Frontplatte mit Riickseitendruck . 

Der Innenaufbau ist nach Abnahme der Gehauseschalen allseitig 
zuganglich. Baugruppen und MeBpunkte sind servicefreundlich 
und Ubersiohtlich angeordnet. 

Die Geratefunktion und die Schutzisolierung des Netzkreises 
bleibt auch ohne Gehause voll erhalten . Gedruckte Leiterplat- 
ten nehmen die gesamte Schaltung und Verdrahtung auf . Hau.pt- 
merkmal der Konstruktion ist die Unterteilung der Schaltung 
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in kleine, leioht ubersehbaxe und funktionell abgesciilossene 
Bausteine. Sie sind nach gleichen Grundsatzen (V/erkstandaxd) 
entvvorfen und gestatten eine hohe Packungsdichte . 

Alle Bausteine sind auf GroBleiterplatten (Prequenzteil, Pe- 
gelteil, Netzteil) montiert und auch im kompletten Gerat 
leicht auswechselbar . 

Bausteine und bestuckte GroCplatten sind auoh auBerhalb des 
Gerates funktionsfahig und kommen damit einem rationellen 
Service entgegen . 



5 . Bedienungsanleitung 

5.1. Punktion der Bedienelemente 
(vgl. Bidder 3 und 4 auf S. 37) 

5.1.1. Schalter 

S 1 Eingangswahlschalter 

symraetrisoh 40 kfl, 600 Q und 150 Q 
unsymmetrisoh 20 kQ, 150 Q und 75 Q 

S 2 Bandbreitenschalter 

2100 kHz, breitband 

(Grenzfrequenz des Tiefpasses ca. 3,2 MHz) 

1,74 kHz, selektiv 

0,1 kHz, selektiv 

0,1 kHz, selektiv, 

mit 10 dB Empfindlicbkeitserhohung 

S 3 Pegel-Kalibriertaste 

S 4 Betriebsartenschalter Frequenzrastung fur 
Frequenzen n-10 kHz 

S 5 Betriebsartenscbalter Frequenzregelung fUr 

Frequenzen n-10 + (0...5,5) kHz 

S 6 Betriebsartenschalter Frequenzregelung fUr 

Frequenzen n-10 + (4, 5... 10) kHz 
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S 



7 ... S 11 Frequenz-Lupensohalter 

Instrumenten'bereioh: S 7 0...1,1 Oder 10. 

S 8 1...2.1 9. 

S 9 2. ..3,1 8. 

S 10 5. ..4,1 7. 

S 11 4. ..5,1 6. 



.8,9 kHz 
.7,9 kHz 
.6,9 kHz 
.5,9 kHz 
.4,9 kHz 



S 12 Taste ftlr Kalitrierung des Frequenzmessers 

S 15 Betrietsartensolialter filr automatisohe Frequenzatstim- 
mung des Universalpegelmessers MV 61 vom Generator aus 
Cauch fUr Panorama-Empfang tei Betrieb mit Wobbelzu- 
satz GW 61 zu verwenden) 



S 16 Netzsohalter 

Kbntrolle des elngeschalteten Zustandes 
durch Glimmlampe neben dem Scbalter 



S 17 Bereiohsumschalter fUr den Nennpegel 
in 10-dB-Schritten : - 20 dB...-90 dB 

S 18 Feinbereiobsschalter fUr den Nennpegel 
in 1-dB-Schritten : 0 dB...- 10 dB 



S 19 



Betriebsartenschalter 

I: Pegel - 20 dB. 

II; Pegel - 2,6 dB 
m: Welligkeit 0. . 

0,1 m: Welligkeit 0. . 



Pegel 
Welligkeit 



.+ 2 dB 
. .+ 2 dB 
50 96 
5 96 



5.1 .2. Regler 

P 1 Sollwerteinsteller fur Betrieb 
mit geregelter Frequenz 

P 2 Kalibrieren des Frequenzmessers 
bei gedriickter Taste S 12 

P 3 Kalibrierregler fur Pegel in 

Bandbreitenstellung "2100 kHz" 

P 4 Kalibrierregler fUr Pegel in 
Bandbreitenstellung 1,74 kHz 

P 5 Regler fUr die Kalibrierfrequenzkorrektur 
Cnur fiir Bandbreitenstellung 0,1 kHz) 
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P 6 



Kalibriarregler fUr Pegel in 
Bandbreitenstellung 0,1 kHz 

5.1.3. Buohsen 

Bu 1 Unsymmetrischer Eingang 

Bu 2 Symmetrisoher Eingang 

Bu 3 Eingangsbuchse fUr die Frequenz des variablen Oszil- 
lators bzw. des Wobbelzusatzes GW 61 zum Speisen des 
MV 61 bei Betriebsart automatische Erequenzabstim- 
mung 

Bu 4- Ausgangsbuohse fUr die ♦ MHz-Festfrequenz des MV 61 
bei Betriebsart automatische Frequenzabstimmung 

Bu 7 Ausgangsbuohse fUr das MeBsignal bzw. das in die 

2. Zwischenfrequenz umgesetzte Meflsignal 

Bu 8 Ausgangsbuohse fUr den SohreiberanschluB 

Bu 9 Ausgangsbuohse z\ir Modulierung des Pegelgenerators 

bzw . zum qualitativen Horen 

Bu 10 Erdbuohse 

(Die Buohsen 3, 4 und 7 bis 9 befinden sich auf der GerSte- 

rtickseite.) 

5.1.4. Sonstiges 

K Frequenzeinstellung grob/fein (.Doppelkurbel) 

A Ablesemarke fUr die Strichteilung der letzten Zif- 

fernrolle 

St NetzansohluBstecker 

Si Netzsicherung 

I 1 Pegel- und Modulationsgrad bzw. Welligkeitsanzeige 

I 2 Frequenzanzeige 

I 3 Indikatorinstrument fur Stabilisierung und Regelung 

der Frequenz 
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5.2. Bedienung 

5.2.1. Inhetriebnahme 

Geriit mit der mitgelief erten Geratesteckerschnur am Netz 220 V 
ansohlieEen. Gerat durch Drucken des Netzschalters S 16 ein- 
schalten. Die Kontrolle des Betrie'bszustandes ist durch die 
Glimmlampe nehen dem Netzsohalter mdglich. 

Das Gerat ist wenige Sekunden nach dem Einsohalten betriehshe- 
reit. Die voile Genauigkeit wird 15 Minuten nach dem Einschal- 
ten garantiert, wenn das Gerat vor dem Einsohalten die Raum- 
temperatur angenommen hatte . 

5.2.2. Frequenzeinstellung 

Die. Einstellung der gewunsohten Erequenz erfolgt grob und fein 
mit der Doppelkurbel K. Je nach der gewUnschten Genauigkeit 
sind folgende Ablesestufen mdglich: 

1 Am Zahlwerk kann die eingestellte Frequenz mit einer Ge- 
nauigkeit von + 3 kHz abgelesen werden . 

2 Wird das Zahlwerk durch mechanische Verstellung der Ablese- 
marke A bei einer genauen Frequenz n*iO kHz kalibriert, 
(.diese Frequenz ist dann eingestellt, wenn das Instrument 

I 2 auf Null stehtj so betragt die Genauigkeit + 1 kHz fur 
alle Frequenzen in einem Bereich (.n-10 kHz J +10 kHz. 
Abgelesen wird nur am Zahlwerk. 

3 Genauer kann die Frequenz am Instrument I 2 abgelesen wer- 
den. Das Instrument hat A Skalen und ersetzt die Striohtei- 
lung an der letzten Ziffernrolle . Die beiden oberen gelten 
fUr den normalen Betrieb und garantieren eine Einstellge- 
nauigkeit von + 50 Hz (.ohne Berucksichtigung der Filter- 
durchlaCwanne J) . Nimmt der Zeigeraussohlag bei Rechtsdrehen 
der Frequenzkurbel K zu, so gilt die sohwarz beschriftete 
Skala, nimmt er ab, die blau beschriftete. Das Symbol 
rechts neben der Doppelkurbel K soil dafur als Gedachtnis- 
stUtze dienen. 

4 Die unteren Skalen des Instruments werden benutzt, wenn 
eine der Tasten des Frequenz-Lupenschalters S 7...S 11 be- 
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tlitigt wurde und ermoglichen eine Einstellgenauigkeit von 
+ 10 Hz Cohne BerUcksichtigung der FilterdurohlaBwanne) . 
Jede Taste des Lupenschalters spreizt einen Teilbereioh 
von 1,1 kHz uber den gesamten Instruraentenbereioh . Der 
Teilbereioh ist neben den Tasten gekennzeiohnet . Hierbei 
ist auf die Zuordnung der sohwarzen bzw. blauen Zahlen zu 
achten (s. auch unter 3). 

Einstellung der Frequenz ohne Frequenzlupe reicht aus, um 
einen Aussohlag am Pegelinstrument I 1 durch den zu messen- 
den Pegel hervorzuruf en , der dann nur noch auf Maximum mit 
der Frequenzkurbel einzustellen ist. Nur wenn die Frequenz 
des Pegels festzustellen ist, wird man den Frequenzlupen- 
schalter betatigen und die Frequenz beim maximalen Aus- 
sohlag von I 1 an der gespreizten unteren Skale des Fre- 
quenzinstruments I 2 ablesen. 

5.2.3. Frequenzstabilisierung 

Soli die eingestellte Frequenz uber langere Zeit konstant 
bleiben, so kann sie mit Hilfe der Tasten S 5 Oder S 6 stabi- 
lisiert werden, nachdem der Zeiger des Indikatorinstrumentes 
I 3 mit dem Regler P 1 auf Mitte gestellt wurde . Der Regel- 
kreis ist wirksam, v/enn sich der Zeiger des Indikatorinstru- 
mentes innerhalb des gekennzeiohneten Skalensegments befindet. 

V/ird die Frequenz mit S 5 und S 6 stabilisiert, so kann auoh 
der Regler P 1 zu einer Frequenzinterpolation innerhalb des 
Instrumentenbereiohes verwendet werden. 

FUr die Einstellung sehr kleiner Frequenzanderungen bietet 
sioh die Benutzung der Feinkurbel im stabilisierten Betrieb 
an, weil hierbei diese nochmals lOOfaoh gegeniiber nichtstabi- 
lisiertem Betrieb untersetzt ist. Es lassen sich bequem Fre- 
quenzanderungen von 0,1 Hz einstellen. 

Alle Frequenzen sind stabilisierbar . Davon ausgenommen sind 
nur die Vielfaohen von 10 kHz. Fiir diese ist die Regelung in- 
stabil . Alle Frequenzen n-10 kHz (n = 1; 2; 3. ..210) haben bei 
gedruckter Taste S 4 CHastung) die Genauigkeit und Konstanz 
des internen Quarzoszillators . Der Oszillator wird zu diesem 
Zweck mit der Grobkurbel verstimmt. Alle 10 kHz rastet er ein, 
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was daran zu erkennen ist, dafl der Zeiger des Indikatorinstru- 

mentes I 3 von Endausschlag nach. der Mitte der Skala springt . 

5 .2 .4 Kalibrierung des Frequenzmessers 

Zunackst wird kei gerastetem Oszillator eine Kontrolle kzw. 
Korrektur des Instrumentennullpunktes von I 2 durohgef uhrt . 

Die Kalibrlerung des Erequenzmessers erfolgt danaoh durch Drilk- 
ken der Taste S 12 und Einstellen des Zeigerausschlages von I 2 
auf die Marked mittels Schraubenzieher an P 2 . 

5.2.5. Pegelmessung 

Der Betriebsaxtenschalter S 19 ist auf "Pegel" (I Oder II) zu 
stellen. Der zu messende Nennpegel v/ird rait dem Bereiohssohal- 
ter S 17 in 10-dB-Schritten und dem Feinbereiohssohalter S 18 
in 1-dB-Schritten gewahlt. Der MeBpegel ergibt sich. als Summe 
der beiden eingestellten Werte und dem Anzeigewert am Instru- 
ment I 1 . 

Zu beachten ist, daB die Anzeige am Bereichsschalter S 17 ent- 
sprechend der Frontplatten-Syrabolik abhangig ist von der am 
Schalter S 2 eingestellten Bandbreite. 

Zur Pegelraessung in der Betriebsart I wird empfohlen: 

Die Norraalstellung des 1-dB-Pegelschalters S 18 ist "0 dB" . 

(Kur fUr die Stellung 90 dB" des 1 0-dB-Pegelschalters S 17 
soli der 1-dB-Pegelschalter S 18 zur Empfindlichkeitssteige- 
rung herangezogen werden.) Zur Pegelablesung bei der Bandbrei- 
te 1,74 kHz (S 2) soil nur im Instrumentenbereich + 2... -10 dB 
abgelesen werden. (Bei Pegelraessung kleiner - 100 dB bzw . bei 
KLirrfaktormessung kann der Rausohfebler im instrumentenbereich 
- 10 dB...- 20 dB duroh Bandbreitenumsohaltung mit S 2 auf 
"0,1 kHz" vermieden werden.) Bei selektiver Messung ist zu be- 
achten, dafi die grbfite Pegelgenauigkeit in der Bandbreite 
0,1 kHz zu erzielen ist. Das 1,74 kHz-Filter soil zweckmaBiger- 
weise als Suchfilter eingesetzt Oder fur Pegelmessungen verwen- 
det v/erden, wenn der zusatzlich zulassige Pegelfehler in der 
Grdfle der angegebenen Welligkeit des breiten Filters liegt. 
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5.2.6. Pegelkalibrierung 

Die Pegelkalibrierung erfolgt nacb durchgef Uhrter Kontrolle 
und Korrektur des Instrumentennullpunktes von I 1 . Mit dem 
Schalter S 19 wird die Betriebsart II (oder I) gewahlt . 

Die Kalibriertaste S 3 wird gedrUokt und zunaohst bei der 
Bandbreite "2100 kHz" (S 2) mit dem Regler P 3 eine Korrektur 
auf die 0-dB-Marke des Instrumentes I 1 vorgenommen . 
Ansohlieflend wird in der Bandbreitenstellung "1,74 kHz" mit 
dem Regler P 4 die Korrektur durchgef Uhrt . 

Fur die Kalibrierung in Bandbreite "0,1 kHz" muB vor der Kor- 
rektur mit P 6 die Kalibrierfrequenz korrigiert werden . Das 
geschieht durch Einstellen des maximalen Zeigerausschlages am 
Instrument I 2 mittels Regler P 5. Bei niohtgedrUokter Kali- 
briertaste S 3 ist der Pegelmesser meBbereit. 

Die Kalibrierung bei den Bandbreiten "0,1 kHz" und "1,74 kHz" 
erfolgt unabhangig voneinander. Eine Verstellung des Reglers 
P 3 (Kalibrieren "2100 kHz") hat dagegen EinfluB auf die Kali- 
brierung bei alien drei Bandbreiten. 

Die Kalibrierung in Bandbreite "0,1 kHz mit 10 dB Empfindlich- 
keitserhbhung" ist nicht vorgesehen. 

5.2.7. Modulationsgrad- bzw. Welligkeitsmessung 

In den Stellungen "m" und "0,1 m" des Schalters S 19 ist eine 
Modulationsgrad- bzw. Welligkeitsmessung mbglioh. Der Modula- 
tionsgrad ist auf der untersten Skale des Instruments I 1 in 
ablesbar, wenn der unmodulierte Pegel dieses Signals zuvor vom 
Instrument I 1 in Stellung I oder II des Schalters S 19 mit 
"0 dB" angezeigt wurde . Dazu kann eine Korrektur, falls sie am 
Pegelgenerator nicht durchfuhrbar ist, in gewissem Umfang mit 
dem Regler P 3 vorgenommen werden. 

Die Itodulationsgradmessung kann breitbandig oder selektiv er- 
folgen. Bei einer selektiven todulationsgradraessung wird der 
Bandbreitenschalter S 2 in Stellung "1,74 kHz" benutzt. Die 
Mo dulationsfre quenz darf dabei maximal 800 Hz betragen. 

Die Stellung "2100 kHz" des Bandbreitenschalters S 2 steht 
auoh zur Welligkeitsmessung zur VerfUgung. Die Welligkeits- 
messung bietet u. a. die Mbglichkeit, Cosinus-Entzerrer in 
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fernmeldeteciinischen Anlagen sclmell und einfach abzugleichen . 
Dazu sollte der Pegelgenerator eine Frequenz in der Mitte des 
interessierenden tlbertragungsbereichs sender. Die Pegelanzei- 
ge am Instrument I 1 wird mit den Schaltern S 17 und S 18 auf 
etvva 0 dB eingeregelt. Beim anschlieBenden Wobteln v/ird durch 
die Frequenza'bhiingigkeit des Mefiobjekts die Amplitude des Si- 
gnalpegels beeinfluflt. Bei ausreichend groBer V/obbelgeschwin- 
digkeit integriert die Anzeigeschaltung diese Schwanlcungen . 

Die iinzeige des Instruments I 1 entspricht in den Stellungen 
"m" bzw. "0,1 m" dem Integral Uber dem Quadrat der Spannungs- 
anderung, sofern die V/obbelperiode kleiner als die Integra- 
tionszeit der Anzeigeschaltung ist. Die Wobbelfrequenz soil 
zvrischen 12 und 25 Hz betragen. 

Die Mefifrequenz soil dabei in einer halben Wobbelperiode li- 
near zu- und in der anderen Halbperiode linear abnehmen . 

Das NF-Hullkurvensignal kann unabhangig von der Betriebsart 
den Buchsen Bu 9 entnommen werden . Durch I.lodulation des Pegel- 
generators GF 61 ist eine MefivrertrUokmeldung moglioh. 

5.2.8, Frequenzsynchronisierung MV 61 - GF 61 

Die beiden derate v/erden ubereinarider gestellt und jevreils die 
Buchsen 3 und 4 durcli die Synchronisationskabel verbunden. 

Nach dem Driicken des Tastenschalters S 1 5 in beiden Geraten 
sir.d diese frequenzsynclironisiert . Die gemeinsarae Frequenzein- 
stellung und -ablesung erfolgt am Pegelgenerator GF 61 . 

Durch eine Irennung der Srdpotentiale von MV 61 und GF 61 ist 
der Kopplur.gsv/iderstand zwischen beiden Geraten kleinp was Ne- 
bensprechraessungen Oder Messungen grofier Diimpfungen erleich- 
teru. Pegel- und Frecuenzkalibrierung werden wie bei Einzelbe- 
trieb vorgenomnen . 

5.2.9. Messung von Rauschspannungen und Systembelastung 

Die anni-ihernd quadratische Gleichrichrung gestattet auch die 
Messung von Rauschspannungen (z . B. in Fernsprechkanalen) . Bei 
der Stellung "1,74 kHz" des Bandbreitenschalters S 2 ist durch 
die aquivalente Rauschbandbreite das Rausohen so bevrertet, als 
wurde in einem Fernspreohkanal mit einem Ger-ausohspannungsmes- 
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ser gemessen. Bei den in einem TF-System hauptsachlioh auftre- 
tenden Storspannungen (Warmerausohen, Intermodulationsgerausch) 
zeigt deshalb der Pegelmesser MV 61 den gleichen Gerauschpegel 
an wie ein Gerauschspannungsmesser am NF-Ausgang eines hypothe- 
tischen gerauschfreien Kanalumsetzers mit einer Restdampfung 
0 dB, der an der gleichen Stelle angesohaltet 1st. Zu beaobten 
1st dabei, daB, wie bei der Messung von nichtlinearen Verzer- 
rungen, keine Ubersteuerung des Pegelmessers MV 61 eintritt. 

Bei der Beurteilung des Intermodulationsgerausohes ist Kennt- 
nis der Belastung des Systems erforderliob. Sie kann in der 
Stellung "2100 kHz" des Bandbreitensohalters S 2 gemessen wer- 
den . 

5.2.10. Messung von nichtlinearen Verzerrungen und 
Verwendung des MV 61 als Analysator 

Die Ubersteuerungsfestigkeit des MV 61 gestattet die Messung 
von Oberwellen, Kebenwellen und Storschwingungen . Die groBte 
Amplitude CGrundwelle) am Eingang des Pegelzeigers MV 61 darf 
bei solchen Messungen je nach Frequenz 50 bis 60 dB^^ uber dem 
Pegel liegen, der mit den Bereichsumschaltern S 17 und S 18 
eingestellt ist. Will man priifen, ob eine Ubersteuerung vor- 
liegt, verandert man zweckmafiigerweise die Einstellung von 
S 18 um 2 Oder 5 dB. Der von I 1 argezeigte Pegel muB sicb 
dann ebenfaAls um den gleichen Betrag andern . 

Ist der Peg.el der zu messenden Soliwingungen mehr als 70 bis 
80 dB ^ kleiner als der der Grundwelle, miissen zusatzliche 
klirrarme Hoch- Oder Bandpasse vor den Eingang des Pegelmes- 
sers gesohaltet werden . 

5.3. Me flpro gramme 

Zur besseren Ubersicht werden nachfolgend die MeQfolgen in 
Programmform angegeben. Es sind dies folgende Programme: 

5.3.1. Breitband-Pegelmessung 

5.3-2. Selektive Messung eines Pegels bekannter Frequenz 

X ' 

■' siehe aucb techn. Kennwerts S. 13 
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5.3.3. Selektive Messung eines Pegels unhekanriter Frequenz 
(,mit Frequenzmessung) 

5.3.4. Modulationsmessung, WelUgkeitsmessung 

5.3.5. Unterprogramm Pegelkalibrierung 0 dB 

5.3.6. Unterprogramm Frequenzmessung 

5.3.7. Frequenzstatilisierung 

5.3.8. Frequenzrastung 

5.3.9. Frequenzinterpolation 



Erlauterung: 



= HauptmeCeUene 

— NeUenmeBeUene 

• notwendige ) ppogrammschritte 

O mdgliche ) 

y Anfang \ 

\ ^ ^ < des Programmes 

A Ende ; 



5.3.-1 . 



BreitUand-Pegelmessung (.auch Unterprogramm k) 

y 

Einsohalten 3 16 



PegelkaliUrierung 0 dB 
(.siehe Unterprogr. C; 2100 

Eingangswiderstand S 1 

Bandtreite ^ ^ 

BetrieUsaxt S 19 

Nennpegel S 17 , S 18 

Dif f erenzpegel- 

Atlesung J 1 



2100 

I Oder II 



Summation 



S 17 + S 18 + J 
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5.3.2. Selektive Messung eines Pegels 'bekaxinter Prequenz (,auch 

y Unterprogramm B) 

Einsohalten S 16 



Pegelkalibrierung 0 dB 
Qsiehe Unterprogramm C) 

Eingangsv/ider stand 

Bandtreite 

Betrietsart 

Empfangs-FTequenzeinstellung K 

naoh Ziffern D 

Kalibrieren der Striohteilung 
in der Nahe der einzustellen- 
den Frequenz bei J 2 = 0 A 

Kalibrieren J 2 (.bei geraste- 
tem Oszillator u. S 7 gedruckt 
median. Nullpunkt einstellen) 

genaue Einstellung der Em- 
pfangsfrequenz an den Grob- 
Skalen von J 2 

J ^ auf Iilaximum stellen K 

Spreizen von J 2 - grob 
in 5 Bereichen 

genaue ste Einstellung der Em- 
pfangsfrequenz an den Fein- 
Skalen von J 2 

Nennpegel S 17, S 18 i 

Dif ferenzpegelablesung J 1 

Summation S17+S18+J 1 



1,74 kHz S 2 

I od. II S19 

K 

D 



0,1 kHz 
I od.II 



S 12 
P 2 



S7. 



.311 
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Selektive Messung eines Pegels unbekannter Frequenz 
(,mit Frequenznessung) : 



Kinschalten 

Pegelkalibrierung O dB 
Csiehe Unterprogr. C) 

Eingangswider stand 

Bandbreite 

Betriebsart 

Nennpegel 

Frequenzeinstellung 

1st Pegel an 
J 1 ablesbar? 

Bandbreite 

Betriebsart 

Frequenzeinstellung 
auf J 1 = Max 

Differenzpe gel- 
able sung 



S 16 



S 1 
S 2 
S 19 |i 
S 17, S 18 
K 



ja 
S 2 



: 0,1 



s 19 : 11 



K I 



1 I 



Summation 



S 17 + S 18 + J 1 



Frenuenzmessung 
Csiehe Unterprogr. D) 



1,74 

I 



nein 
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5.3.4. Uodulationsgradmessung, Welligkeitsmessung 



Pegelnessung 
des unmod. Signals 
(^siehe Unterprogr. A oder B) 

Korrektur am 
Pegelgeaerator Izw. P 3 
fiir = 0 dB 




Betriehsart 
m - Adi e sung 



3 19 



J 1 



m Oder 0,1 m 



A 



5.3.5. Unterprogramra 0 (Pegelk-alidrierurig 0 d3) 



Betriebsart 

Bandbreite 



S 19 o I Oder II 



S 2 



Kalibriertaste S 3 
und 

Pegelkorrektur P 3 ♦ 



auf J 



1 



0 dB 



Bandbreite 

Kalibriertaste 

und 

Kalibrierfrequenz- 
Korrektur auf 
J.J = Maximum 

sov/ie 

Pegelkorrektur 
auf = 0 dB 



2100 



2100 



3201 ,74 
S 3 O 



P 4 



1,74 



S 2 f 0,1 
S 3 

P 5 



P 6 



0,1 
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5 . 3 . 6 . Unterprogramm D Frequenzmessung 



Bandbreite 



S 2 



Frequenzeinstellung 



auf J, 



Max 



Ziffern'ablesung 

Striohteilungs- 

ablesung 



0,1 



=» + 3 kHz 



Frequenzkalibrlertaste 
und Korrektur an P 2 
fur = 

geringe Hechtsarehung 



und auf J. 



Max zuriick 



J 2 — Zeiger bewegt sioh 

bei Rechtsdrehung nacb 

J 2 - Ablesung Grobskala 

Zif fernablesung 
Summation D + J 2 



Spreizung von J 2 - grob 
in 5 Bereichen 

J 2 - Feinablesung 

Summation 



S 12 
P 2 



rechts 

sohwarze 

Skale 



D + J 2 






links 

blaue 

Skale 



= + 70 Hz 



S 7...S 11 o 



J 2 ^ 

D + CS 7...S 11) + J 2 

= + 25 Hz 
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5.3.7. Freq.uenzstalDilisierung {auch. Unterprogramm E) 



Zeigepousschlag J 3 F 

in Mitte 

Frequenzregelung S 5 Oder S 
Kontrolle : 

Ausschlag J 3 unverSnderl;? 

gedriiokte 

Frequenzregelung 

herausnehraen 

Frequenzregelung 

Kontrolle ; 

Ausschlag J 3 unverandert? 
Frequenzrastung 



V 



o 




'* ja t 


t nein 


n 




( 


1 S 5 Oder S 


( 


) S 6 Oder S 




» da 



A 



O 



nein 
S 4 



5.3.8. Frequenzrastung n x 10 kHz 

Y 

Betriehsart 

Frequenzrastung 34 ** 

Frequenz 

his - Mitte K 

A 

5.3.9. Frequenzinterpolation 

Frequenzstahilisierung Y 
(siehe Unterprogramm EJ 

Frequenzf ein- p 1 o 

einstellung 
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6. Service 



Ein einwandireier Service wird durch eigene Werkstatten , Ver- 
tragswerkstatcen bei Hauptbedarfstragern und im Ausland durch. 
die vom Zentralen Auslands-Servioe Elektronische MeBtechnik, 
Berlin autorisierten Vertragswerkstatten gewahrleistet . 

Sollten sich beim Service Probleme ergeben, wenden Sie sich 
bitte an den Hersteller. 



7 . Garantie 

Die Garantieverpflichtungen sind aus der Garantiekarte ersioht- 
lich, die dem Gerat beiliegt. 
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